PETROLOGIE DER MAGMATITE WS98/99 Mathias Horstmann

1. MORB = Mid Ocean Ridge Basalt

= OFB Ocean Floor Basalt

= abyssale Tholeiite

= N-type, P-type-M ORB
2.
MORB-Basalte sind Tholeiite mit ener konstanten, weltweiten
Hauptdementzusammensetzung. Abgrenzung zu den Alkalibasalten dur ch niedrigere K20 und
Na20-Gehalte.
Norm: Klinopyroxen ,Orthopyroxen ,Plagioklas (Quarz, Ol).
Im Basalttetraeder ergibt diesim Durchschnitt die Mittelstellung zwischen dem Basanit und
dem (Quarz-) Tholeitbasalt.
SiO,-Gehalt zwischen 47 und 51%, Zunahme von Al,O3, CaO, im Vergleich mit dem Mantd.
Abnahme an MgO und K,0.

3. depleted: Der depleted mantle ist die Quelle der MORBSs.

Dieser befindet sich zwischen Kruste und dem enriched mantle. Beim depleted mantle ist eine Abgereicherung an
inkompatiblen Elementen zu beobachten. Der 86Sr/87Sr Zerfallswert ist niedriger alsim enriched mantle. Wahrend
dem Aufschmelzen von Mantelmaterial reichern sich in der Schmelze die inkompatiblen Elemente an. Wird diese
Schmelze abgefiihrt, verarmt der Mantel an den Elementen. Dieser V erarmungsprozefd dauert schon lange, wasfur die
Basalte bedeutet, dafd auch sie abgereichert sind; daihre Quelle der depleted mantleist.

4, ¥Rb zerfallt zu radiogenem ¥'Sr.

Diesfiihrt in einem geschlossenen System zu einer Zunahme des ®Sr/ #Sr-Verhal tnises.

Rb ist inkompatibler als Sr. Wird nun Rb aus dem System entfernt, so kann es dort nicht zerfallen, der Anstieg des
radiogene Sr bleibt aus,bzw. steigt mit der Zeit nicht so stark an. Das ¥ Sr/*Sr-Verhdtnis bleibt niedrig. Theoretisch
waére auch ein Gestein vorstellbar, das nie Rb besal3, und daher kein radiogenes Sr produzieren konnte. Dort wére das
85/%5r-Verhdtnis gleich dem der Chondriten, bzw. dem solaren Urnebel (0,699). Nach 4.5 Gaist das Verhdtnis auf
0.7022-0.7028 fur den depleted mantle gestiegen, flr den enriched mantle auf Werte von 0,7028-0,770.

5.
Besonders grof3 sind die Unterschiede bei den inkompatibleren, leichten Spurenelemente der K-Gruppe. Diesesndin
MORBs weniger stark angereichert als bei den OIBs.

Spurenelement | N-tvpe MORB OIB
K 1064 1600-8300
Rb 1 5.0-12
Ba 12.2 70-200
Sr 127 150-400
8 Sr/*sr 0,7022-0.7028 | 0,7028-0,7070

OlIBskommen ausdem tiefer en enriched mantle Diesesteigen in Form von Plumesdiapirisch
in den Oberen Mantd auf und vermischen (mixing) sich moglicherweise mit dem depleted
mantle.

Je groRer der Plume-Anteil, desto hoher der Isotopenwert, bzw. die Konzentration an
inkompatiblen Elementen.

6.
M OR-Basalte besitzen eine konstante chemische Zusammensetzung. Da sienicht direkt aus
dem Mantel angezapft werden, ist ihre Herkunft nicht primitiv.



Im Vergleich zu Mantelgesteinen hat dieMehrheit der MORB-TholeiteniedrigeM g undFe-
Werte. .Dasist ein Indikator fur dur chlaufenen Fraktionier ungspr ozesseder MORB-Basalte.
MORBs stammen aus dem depleted mantle, ihr Schmelzgrad ist hoch; so hoch, dal’3 durch
Aufschmezen von Cpx, Amphibol und Spindl immer ein harzburgitischeres Resduum
Ubrigbleibt.

7.

Olivin krigtallisiert als erstes aus, die Schmelze wird dadurch MgO-armer. Plagioklasist
ebenfalls eine Haupt fraktionierungsphase im Gegensatz zu Cpx, das nicht dazu zahlt. Ein
deutlicher Indikator fur diefrihe Fraktionierung, ist die Anreicherung von Fe,

8)
Aufbau:
Layer 1: Sedimente
Layer 2a: Pillow oder sheetflow lava
Layer 2b: Dykes (vertikale Gange)
Layer 3a: Gabbro
Layer 3b: layered Gabbro
seismische MOHO
Layer 4: layered Peridotite (Akkumulite der Differentation)
petrologische MOHO
Layer 5: Oberer Mante

Bildung von Ozeanische Kruste an divergenten Plattengrerzen, den Mittelozeanischen
Rucken. Die Asthenosphérereicht hier bisnahean die Ober flacheund ermdglicht einen hohen
Schmezgrad und die Bildung einer Magmakammer unter dem Ricken, der dadurch
mor phologisch hervortritt. Die Platten werden auseinander geschoben und aus den Spalten
fliessen Pillowlaven aus .Diese Laven sind im Zentrum des Rickens primitiver alsan seinen
weiter entfernten Seiten.

0.

DieOzeanischeLithosphareunter scheidet sich petrologisch nicht von der Asthenosphére. I hr
physkalischer Zustand (Astheno. duktil, beweglich; Litho. starr, ungeweglich) it abhangigvon
ihrer Temperatur und der daraus resultierende Menge an Schmelze .Die Grenze liegt bel
1200?C. DieLithosphareist am Ricken nur einigekm dick und nimmt mit zunehmenden Alter
immer mehr zu.Dasliegt am erhohten War meflul3, mit Entfernung vom MOR kuihlt dieseab
und wird dichter.



Tabelle2
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Mathais Horstmann
Aufgabe 1
Si02 TiO2 Al203 | Fe203 FeO MnO MgO CaO Na20 K20
39,2 0,15 0,11 0,7 19,8 0,27 39,4 0,27 0 0
49,7 0,07 31,05 0,86 0 0 0,05 14,6 3,12 0,29
49,9 2,83 11,4 3 9,74 0,16 10,4 9,72 1,97 0,8
50,73 2,43 9,94 2,65 9,24 0,16 13,78 8,49 1,7 0,68
55,4 0,35 1,66 0,64 6,39 0,13 32,9 1,5 0,14 0,02
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Aufgabe 2
Sio2 TiO2 Al203 FeO MgO CaO Na20 K20 P203
39,3 0 0,7 19,8 37,7 0 0 0 0
46,3 0 33,4 0 0 17,3 0,05 0 0
50,2 0,9 13 8,9 10,8 9 2,1 0,6 0,38
50,9 0 2,9 11,1 15,6 17,3 0 0 0
51 0,96 13,8 8 9,2 9,9 2,3 0,6 0,42
51,8 1 14,8 7,2 7,1 10,6 2,4 0,7 0,46
52,5 0,63 13,6 7,1 6,6 10,3 2,5 0,8 0,52
52,9 0,41 13 7,1 6,6 10 2,6 0,8 0,4
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a.) Addition
Magmal + Xenolith = Magmall MI-MIl/Xeno-Ml
SiO2 50,6 70,2 53,1
Al203 18,6 15,7 18,2 Sio2 12,76%
FeO 9,5 3 8,7 Al203 13,79%
MgO 7.4 1,3 6,6 FeO 12,31%
CaO 9 1,8 8,1 MgO 13,11%
Na20 3,6 4,3 3,7 CaO 12,50%
K20 1,3 3,7 1,6 Na20 14,29%
K20 12,50%
Total 100 100 100
Es werden 13,04%  Xenolith benétigt, um Magma Il zu bilden.
a.) Addition
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b.)Subtraction

Magm. 990117.xI
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Magmal + Fo 86 Magma Il MI-MIl/Fo-MII

Sio2 49,2 40,1 50,6

Al203 17 0 19,6 Sio2 13,33%

FeO 11,7 14,1 11,3 Al203 13,27%

MgO 6,6 45,8 0,6 FeO 14,29%

CaOo 10,8 0 12,5 MgO 13,27%

Na20 3.4 0 3,9 CaO 13,60%

K20 1,3 0 1,5 Na20 12,82%
K20 13,33%

Total 100 100 100

Esmuss  13,42%  Forsterit 86 fraktioniert werden, um Magma Il zu erhalten.

Subtraction
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Fraktionierungskoeffizient : Sio2 =
f=Cl/Co FeO =
MgO =
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